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IDENTIFICAREA SEMNELOR DE COLMATARE - PRECUM CALCARUL

O diferentd de temperatura mai mare decat cea specificatd indicad o colmatare a
schimbatorului care bineinteles conduce la o rata de transfer a caldurii mai mica. De
aceea temperaturile de intrare si de iesire ale schimbatorului de caldura in placi
brazate ar trebui masurate in permanenta. Totodata cu cat sunt mai mari caderile de
presiune decéat cele specificate, cu atat prezenta mizeriei este mai probabila
deoarece aceasta restrictioneaza trecerea fluidului pe canal. Urmariti constant ca
presiunile debitului de apa sa& corespunda specificatiilor, deoarece modificarile
temperaturii debitului afecteaza si caderile de presiune.

PRINCIPIILE INLATURARII DEPUNERILOR DE CALCAR

Curatarea chimica presupune folosirea substantelor chimice pentru a dizolva sau a
dizloca depozitele de mizerie din schimbator si din circuitul hidraulic. Ofera o
inlaturare uniform& a mizeriei Si micsoreaza costurile operationale in ansamblu.
Procesul de curatare presupune doua etape: CURATARE si NEUTRALIZARE.
Neutralizarea este necesara pentru a reduce efectul de coroziune a acizilor asupra
materialului schimbatorului. In mod normal, produsele anticorozive contin oxizi care
retin coroziunea ulterioara in apa sau aer.

Configurarea sistemului

Pana nu se obtureaza complet, schimbatorul de caldura se poate curata cu solutii
speciale chiar la locul unde este montat. SWEP recomanda realizarea unor
extraracorduri de 2” in partea din spate a schimbatorului, pentru o conectare rapida a
echipamentului de curatare si foarte important pentru a nu se mai desface racordurile
principale. Mai multi senzori de presiune permit monitorizarea procesul de curatare,
acestia raportéandu-se la datele de proiectare al schimbatorului, dupa cum se vede si

in primul capitol.

Iesire solutie
Etapele operatiunii
Start
1. Oprirea pompelor
2. Inchideti robinetii de pe primul circuit
3. Inchideti robinetii de pe al doilea circuit
4. Goliti schimbatorul de caldura
5. Spalati-I cu apa pentru a elimina impuritatile libere
6. Conectati echipamentul la racordul de intrare si iesire sau daca exista, la
racordurile speciale din spate
7. Amestecati solutiile cu apa conform specificatiilor pentru solutia Scale 132 Copper
8. incalziti solutia la 50-60°C
9. Pompati solutia in schimbatorul de caldura utilizand orificiul de jos pentru a ventila
aerul. Este indicat sa aplicati o presiune de 1,5 ori mai mare decat cea normala.
Daca este posibil, inversati fluxul la 30 de minute.

Intrare solutie
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Cand senzorii de presiune va indica o valoare conforma cu cea din specificatiile
tehnice, atunci puteti considera ca schimbatorul este complet curatat. Totodata este
indicat sa monitorizati si pH-ul. O valoare constanta de 0,5h, indica un circuit curat.
Daca identificati o valorare a pH de 3, atunci este indicat sa reluati operatiunea de la
punctul 5. Timpul de curatare a unui schimbator poate varia de la 4 la 8 ore.

Stop

10. Clatiti cu apa in partea de jos timp de 5 minute iar apoi schimbati directia.
Repetati aceasta operatiune pana se indeparteaza toata mizeria.

11. Goliti SCPB si echipamentul de curatare si totodata colectati solutia utilizata la
spalare

12. Clatiti cu apa SCPB incepand din partea de jos, pana ce pH ajunge la valoarea 7
13. Pentru neutralizarea materialului schimbatorului, utilizati o concentratie de 2% de
acid fosforic la o temperatura de 50°C pentru 4-6 ore.

14. Clatiti cu apa SCPB incepand din partea de jos, pana ce pH ajunge la valoarea 7

Solutii de spalare si echipamente

Solutii de spalare

Bio Gen Active — Scale 132 Copper

Sub denumirea comerciala de Scale 132 Cooper, acesta indeparteaza calcarul
precum si alti carbonati, rugina sau alti oxizi ai metalelor fara a exista riscul de
corodare. Viabilitatea lui a fost confirmata de testele de laborator — a se vedea Anexa.
Mai multe informatii gasiti in pagina urmatoare.

Acizi Minerali/Organici

Acizii minerali au o capacitare crescuta de a dizolva impuritatile. Acestia includ acidul
clorhidric (HCI), acidul sulfamic, acidul azotic, acidul fosforic si acidul sulfuric. Cu
toate acestea, in anumite conditii acidul clorhidric corodeaza otelul inoxidabil iar
acidul azotic corodeaza cuprul, la fel ca produsele care contin amoniac. Astfel ca
utilizarea unor substante neutralizatoare este indicata. Mai mult decét atat, toti acizii
minerali sunt toxici..

Acizii organici sunt mult mai slabi decat cei minerali, atdt in ceea ce priveste
inlaturarea mizeriei cat si in ceea ce priveste corodarea materialului. Totusi, acestia
sunt mai indicati pentru curatarea schimbatoarelor deoarece sunt cu mult mai putin
periculosi. Cei mai utilizati sunt acidul acetic si acidul citric..

Acidul fosforic

Acidul fosforic nu inldura oxidul de fier la del de eficient ca HCI, dar totusi este
preferat pentru curatarea otelului inoxidabil. Tncepeti cu o concentratie slabd de 5%
acid fosforic iar daca schimbatorul de caldurd este curatat frecvent este indicata o
concentratie de 5% acid oxalic. Pentru decaparea si neutralizarea otelului, utilizati o
concentratie de 2% acid fosforic la 50°C (120°F) timp de 4-6 ore.

Acidul formic

Acidul formic de unul singur este incapabil de a elimina oxidul de fier, de aceea este
folosit in amestec cu acidul citric sau acidul clorhidric. Acidul formic poate fi utilizat Tn
cazul otelurilor inoxidabile, este relativ ieftin si poate fi eliminat prin incinerare.
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Acidul acetic
Acesta dizolva calcarul dar nu indeparteaza si depunerile de oxizi metalici. Deoarece
este mai slab decét acidul formic, acesta este preferat in cazul spalarilor indelungate.

Acidul citric
Depunerile usoare pot fi indepartate utilizand o concentratie de 1% acid citric si
HNO3. Pentru depunerile mai mari se recomanda totusi solutii mai puternice.

Baze

Bazele au capacitatea de a inlatura uleiul, grasimea si depozitele biologice de pe
suprafata schimbatorului de caldura. Totodatd pot fi folosite si ca o solutie
complementara in procesul de curatare. Acestea pot fi adaugate la finalul procesului
de curatare, inainte de ultima clatire cu apa pentru a neutraliza orice urma de acid
din sistem. O solutie cu concentratia de 1-2% de hidroxid de sodiu (NaOH) sau
bicarbonat de sodiu (NaHCO3) utilizata Tnaintea clatirii finale cu apa, va conduce la
neutralizarea acidului.

Echipamente de curatare (CIP)

Echipamentul de curatare poate fi o pompa verticala care sa pompeze lichidul in
interiorul schimbatorului.

Alte caracteristici importante:

Rezervorul trebuie sa fie din material rezistent la acizi si solutiile alcaline iar
furtunurile trebuie sa fie din PVC. O pompa care isi poate inversa fluxul poate
conduce la o mai buna eficienta. Totodata un dispozitiv de incalzire poate conduce la
o eficientd mai mare a solutiei. Marimea debitului este direct proportionala cu
marimea SDCB.

Solutii de curatare disponibile pe piata

Bio Gen Active — Scale 132 Copper

Descriere:  Scale 132 elimina in mod eficient depunerile de calcar si oxizi metalici
(de exemplu rugina), fara atacarea materialului. Este folosit de regula
pentru curétarea instalatiilor de apa. Produsul nu este toxic si totodaté
este prietenos cu mediul inconjurator.

Continut: Bio Gen Active®, un substrat bazat pe zer fermentat, acizi din fructe.
pH: 1,3+ 0,3.
Greutate specifica: 1,15 kg / |
Data expirarii: pachet nedeschis 3 ani (de la data fabricatiei)
Marimi de ambalaj disponibile: 1000 I IBC, 200 | si 25 |
Timp de livrare: aproximativ 2 saptamani

Furnizor: Invekta Green AB, Sagv. 9, SE-840 50 Gallo, SWEDEN
Phone: +46 (0) 693 66 12 10
Fax: +46 (0) 693 206 49
E-mail: info@biogenactive.com
>> www.biogenactive.com

Informatiile de mai sus sunt de buna credinta si ar trebui sa fie luate in considerare
cele mai bune practici pe baza cunostintelor disponibile in prezent la SWEP
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Anexa: rezultatele testarii in laboratorul propriu a solutiei de
curatare cu Bio Gen Active

General

4 schimbatoare de caldura in placi brazate care au functionat intre 4 si 6 ani in
sistemele de producere a apei menajere (dH11) au fost aduse in laborator pentru o
cercetare amanuntitd. Un schimbator a fost sectionat pentru o inspectie vizuala. Pe
celelalte 3 schimbatoare au fost facute teste termice si hidraulice inainte si dupa
spalarea acestora cu solutii speciale pentru a se testa viabilitatea acestei proceduri.
La sfarsitul testelor, acestea au fost testate pentru identificarea eventualelor scurgeri
iar apoi au fost sectionate.

Rezultate

Testele de laborator au aratat o crestere cu 5% a eficientei termice si o crestere cu
2% a performantei hidraulice Tn urma procesului de curatare. Testele de laborator au
aratat si faptul ca atat calcarul cét si oxizii de metal au fost indepartati, asa cum se
vede si in imagine. In final testele au confirmat si faptul c& nu a existat nici o
scurgere interioara sau exterioara.

£ \

Fig A3. Imagine dupa, circuit de apa menajera curatat. Fig A4. Imagine dupa, circuit primar de ap curatat
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